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® Aim^lfloSlLE 5 PR0TECTI0N DES MEMBRES INFERIEURS D'UN OCCUPANT AVANT D'UN VEHICULE 

til s'agit d'un disposltif de protection des rnembres in- 
jurs d'un occupant avant d'un vehlcule comprenant des 
cousslns gonflables (23, 25) d^ployables, un plancher (11), 
un tabller avant (13) » une planche de bord, des sieges 
avant et deux zones (17, 19) situees chacune, devant les 
sieges avant, sensiblement sous la planche de bord, la ou 
les occupants placent habituellement leurs pieds, ces deux 
zones etant recouvertes d'un tapis (21) qui s'etend au moins 
par-dessus une partie du plancher (1 1 ). 

Le coussin deployable (23, 25) est dispose a I'endroit de 
Tune au moins desdites zones (1 7, 19) habituelles de place- 
ment des pieds, de preference sous le tapis (21), ou dans 
son epalsseur. 

Application a la protection active dans un vShicule auto- 
mobile. 
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Le domaine de 1'invention est celui de la protection active des 
occupants d'un v6hicule en cas de choc. 

H s'agit plus pr£cis£ment d'un dispositif de protection des 
membres inferieurs d'un conducteur et/ou d'un passager avant d un 
5 v6hicule, lequel comprend un plancher, un tablier avant s£parant le 

compartiment moteur et I'habitacle, une planche de bord, des sieges avant et 
deux zones situ£es chacune, devant les si&ges avant sensiblement sous la 
planche de bord, \k ou le conducteur et le passager placent habituellement 
leurs pieds, ces deux zones £tant recouvertes chacune d'un tapis qui s'6tend 
10 au moins par-dessus une partie du plancher du v^hicule, le dispositif 
comprenant au moins un coussin deploy able (gonflable sous l'effet de la 
pression d'un fluide), par l'intermediaire d'un g£n£rateur de gaz, sous l'effet 
d'un choc subi par le v6hicule. 

Un probl&me pos6 concerne la protection des parties inferieures 
15 du corps du conducteur et/ou du passager avant du v£hicule (pieds, 

chevilles, jambes, genoux, ...) lors d'un choc provoquant la deformation de la 
tdle de la face avant du v€hicule (tablier notamment) engendr6e par le recul 
du bloc moteur et/ou d'autres organes li6s au moteur. 

La solution propos^e est de disposer le(les) coussin(s) gonflable(s) 
20 concern£(s) k 1'endroit de Tune au moins desdites zones habituelles de 
placement des pieds. 

II s'agit toutefois Ik de zones assez exigues, peu propices k y 
installer un systeme k coussin(s) gonflable(s). Une difficult^ existe done dans 
la definition des conditions d'installation du sysfeme, eu 6gard k l'efficacite k 
25 obtenir, k son camouflage (en situation non active) et k son integration dans 
un environnement traditionnel de v£hicule. 

La solution propos£e consiste k disposer le(chaque) coussin (dans 
son 6tat d£gonfle, non actif) sous le tapis ou dans son 6paisseur. 

Un autre probl&me concerne la mani&re dont le coussin doit agir 
30 pour favoriser l'efficacite de la protection, compte tenu de remplacement ou 
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il est loge et de la presence possible d'organes "perturbateurs" sur sa course 
de deploiement (pedalier, volant; planche de bord, ...). 

En particulier pour 6viter qu'il se forme localement sur le coussin 
une ou plusieurs excroissances trop ventrues, une solution consiste en ce que 
5 le(chaque) coussin soit surmonte d'une plaque de repartition pour aplanir sa 
surface frontale, une fots gonfie. 

En relation avec cette recherche d'optimisation de l'efficacite de la 
protection, une autre caracteristique de l'invention pr6voit 
qu'avantageusement le tapis pr6sente une zone de moindre resistance, pour 
10 faciliter le deploiement du coussin. 

En outre, de preference, le coussin sera fixe en en vers du tapis, 
constituant ainsi un ensemble facile k installer 

Toujours dans le m§me souci, ainsi que celui du logement des 
organes annexes du coussin (g£n€rateur de gaz en particulier), une autre 
15 caracteristique conseille que le coussin integre localement un col allonge qui 
s'etend sensiblement parallfelement k la surface du tapis pour raccorder le sac 
au g6n6ra teur de gaz, Ce genera teur sera de preference interpose entre le 
tapis et le tablier (le tapis recouvrant alors bien entendu au mo ins une partie 
du tablier), facilitant ainsi son integration et son accessibilite, tout en 
20 favorisant la fiabilite du systfeme, des lors qu'il pourra alors etre fixe k un 
support solide (tablier, en particulier). 

A cet egard, une autre caracteristique de l'invention pr6voit que le 
genera teur de gaz soit de preference fixe au tablier et k un support en envers 
du tapis. 

25 Le support de liaison entre le generateur et le tapis ne sera pas 

necessairement totalement rigide (tdle ou plaque plastique dure, epaisse). En 
particulier, ce support pourra comprendre la plaque de repartition disposee 
en envers du tapis, cette plaque presentant alors une souplesse comparable k 
une piece insonorisante injectee, ou "septum", ayant un module d'Young 

30 inferieur k 500 MPa environ, etanche k Tair et de masse surfacique 
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sup€rieure k 1 Kg/m 2 environ, comportant dans sa constitution au moins 
une matidre injectable, thermoplastique (polyotefines ou polychlorure de 
vinyle) ou thermodurcissable (polyur6thanne) et des charges (telles que 
craie, sulfate de baryum) de preference reprgsentant plus de 50 % en poids 
de mature inject£e avec une density superieure k 2. 

Pour sa fourniture k l'ensemblier ou au constructeur automobile 
charge de l'installer, le dispositif de I'invention se pr^sentera 
a vantageusement : 

- soit de mani&re que le(s) coussin(s), le tapis et au moins une 
sous-couche insonorisante s'etendant sous le(chaque) coussin definissent un 
ensemble monobloc (une seule pi&ce), 6ventuellement d£jk assemble avec le 
g£n€rateur de gaz ; 

- soit au moins en deux pieces distinctes : 

. d'une part, le tapis d'aspect, visible depuis 1'habitacle auquel sera 
alors fix6 en envers le(chaque) coussin, 

- et d'autre part, la "doublure" interne de tapis (non visible depuis 
rhabitacle et situ£e den-fere chaque coussin), cette doublure comprenant 
l'insonorisant de tapis, simple ou multicouche, tel qu'un feutre ou une 
mousse formant ce qui est habituellement denomm£ un "element ressort". 

Une description plus detailtee de I'invention va maintenant etre 
fournie en relation avec les dessins d'accompagnement dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspective d'une partie 
d'un poste avant de vehicule automobile, 

- la figure 2 montre une possible realisation d'un tapis conforme k 
I'invention, en vue schematique perspective, 

- la figure 3 presents, en vue agrandie et en coupe locale, le detail 
rep6r6 HI sur la figure 2, 

• la figure 4 est une variante de realisation de la figure 3. 

- et la figure 5 pr^sente plus particult&rement un mode de fixation 
du genera teur de gaz n£cessaire pour gonfler un sac, 
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Sur la figure 1 tout d'abord, on voit done sch£matis6e la partie 
avant d'un habitacle 1 de v£hicule automobile. 

L'habitacle comprend une planche de bord 3, un volant 5, des 
si&ges avant conducteur 7 et passager 9. 
5 Le chassis du v£hicule comprend un plancher 11 au-dessus 

duquel sont disposes les elements precites de l'habitacle. 

A l'avant, le plancher est raccorde au tablier 13 qui separe 
l'habitacle du compartiment moteur 15. 

Traditionnellement, le plancher 11 etle tablier 13 sont metalliques. 
10 En 17 et 19, on a en outre rep6r6 les deux zones oil respectivement 

le conducteur et le passager placent habituellement leurs pieds. 

Ces deux zones sont plus distinctement visibles sur la figure 2 oix 
elles sont chacune materialisee par une partie d'un tapis "de sol" rep6r£ 21, 
qui habituellement s'etend au-dessus de l'ensemble du plancher 11 et - 
15 remonte g£n6ralement le long du tablier 13, au moins jusqu'au niveau 
inf&rieur de la planche de bord* 

Cest cette partie 21 du tapis de sol qui a ete representee sur la 
figure 2 avec sa zone avant incurv£e qui remonte le long du tablier. 

Chaque zone 17, 19 s6par6e de I'autre par le renflement central 22 
20 du tapis recouvre un coussin gonflable, respectivement 23, 25. 

Cdte conducteur (en l'esp&ce, zone 17, mais ce pourrait etre la 
zone 19 pour une conduite k droite), le coussin 23 s'etend sur le sol au-dessus 
du plancher 11 en s'interrompant k l'approche du pedalier rep£r6 dans son 
ensemble 27/ tout en pr£sentant un prolongement k gauche, en 23a, en 
25 regard du repose-pied qui remonte sensiblement le long du tablier 13. 

Eventuellement, les parties 23 et 23a pourraient consister en deux 
coussins gonflables distincts, bien qu'un seul coussin paraisse preferable. 

Du cdte passager, le coussin 25 est rectangulaire et s'etend non 
seulement au-dessus du plancher 11, mais remonte egalement le long du 
30 tablier, en suivant recurvation de la partie 19 dii tapis. 
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Bien que sur la figure 2, une partie notable de chaque coussin ait 
6t6 representee comme s'etendant horizontalement au-dessus du plancher 11, 
il peut 6tre important de donner une certaine inclinaison k la position du 
coussin, en profitant de recurvation des parties 17, 19 de tapis, de maniere k 
s'assurer qu'au moment du d£ploiement du coussin concern^, les membres 
inferieurs de la personne k proteger soient repousses convenablement k 
1'ecart de leur zone normale d'appui, sans dorsiflexion exag6r6e des chevilles 
et egalement sans contrainte exageree en particulier sur les genoux, tibias et 
femurs, les genoux devant en outre ne pas frapper la coquille de la colonne 
de direction 29 (voir figure 1), ni le volant 5, pas plus que la planche de bord 
3. 

Ainsi, la forme des coussins lors de leur deploiement doit etre 
adaptee pour que les pieds reculent, avec pliure des genoux et articulation 
des chevilles, sans toutefois que le mouvement soit exag£r£, des lors qu'il ne 
faut pas qu'il y ait contact avec les pieces £nonc6es ci-avant (volant, planche 
de bord, ...). 

Ainsi, autant en largeur chaque coussin 23, 25 occupera 
avantageusement l'essentiel de la largeur h, h des zones 17, 19, autant en 
profondeur (dans le sens de Taxe Y D d'avance du vehicule), les coussins 
seront de preference (au moins pour le coussin 23, cdte conducteur) plus 
proche du tablier 13 que des sieges, pour favoriser le recul avec soulfevement 
modern (quelques dizaines de centimetre) des pieds des occupants concern^ 
(voir figure 2). 

Sur la figure 3, on voit que le coussin gonflable 23 peut etre 
directement fix6 en face envers 17a du tapis 17. 

En l'espdce, le tapis 17 est une moquette ; mais tout revetement 
existant (feutre, tapis aiguillete ou autre) utilise comme revetement de sol de 
vehicule peut etre envisage. 

Le coussin 23 peut etre colle sous le tapis. 
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Sous ce tapis, et k distance de lui (quelques millimetres k quelques 
centimetres), est dispos^e la zone isolante 31 qui double habituellement tout 
revdtement de sol de vehicule. 

En l'espdce, cette doublure insonorisante comprend deux couches 
5 constitutes d'un septum 33 absorbeur de bruit (tel par exemple que le 
"septum" cite en debut de description, voir FR-A-2 733 933) et d'une sous* 
couche insonorisante poreuse, par exemple en mousse ou en feutre 35, moins 
dense que le septum 33 (mousse de polyurethanne ou feutre de polyester ou 
phenolique) 

10 La feuille de septum 33 pourrait aussi dtre constitute d'une rtsine 

plastique contenant un taux important de charges inorganiques k poids 
moieculaire eieve, un melange de polyoiefines ou des polymferes EPDM 
La sous-couche 35 est appliqute contre la tdle de plancher 11 k 
laquelle elle est fixte, par exemple par collage* 

15 Ainsi, il existe un espace d'air 37 entre le coussin 23 et la doublure 

insonorisante 31 (lorsque le coussin est non gonfle). 

Pour faciliter le deploiement de ce coussin et eviter les 
interferences dues au tapis, une zone de moindre resistance 39 a ete mtnagte 
dans repaisseur du tapis, autour de la peripherie du coussin. Cette zone 

20 d'affaiblissement peut consister en une dtcoupe mtcanique (entaille) faite du 
cdte interieur non visible du tapis, de maniere k la dissimuler k la vue des 
occupants du vehicule (voir tgalement figure 2). 

Bien entendu, la realisation de la figure 3 peut etre reproduite k 
l'identique pour le coussin 25, du cdte de la zone 19 du tapis. 

25 Sur la figure 4, la realisation est differente. 

Sous la zone 17 de tapis (moquette), s'etend une plaque de 
repartition 41 dont le rdle est de contrdler la forme de la face frontale 23b du 
coussin 23 au moment de son deploiement, de maniere k lui donner, de 
maniere generate, une forme plus plane que celle qu'il aurait sans plaque, et 

30 surtout une forme favorable aux mouvements que doivent avoir les 
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membres inferieurs a mouvoir lore du deploiement de ce coussin. Cette 
plaque presentera done une resistance a la penetration du pied (ou a la 
deformation au contact du pied) superieure a celle que presenterait le 
coussin seul. 

La plaque de repartition 41 sera en matiere plastique souple, mais 
plus dense qu'une mousse. U pourra en particulier s'agir du septum deja cite, 
tel que celui decrit dans FR-A-2 733 933. 

Sous le coussin 23, s'etend la doublure "ressort" 35 de la figure 3 
(mousse, feutre, ...). 

Le coussin 23 est fixe (en particulier colle) a la plaque de 
repartition 41 et a la sous-couche 35, laquelle estelle-meme fixee a la tdle 11 
qu'elle surmonte. 

Pour le deploiement favorable du coussin 23, a nouveau une 
encoche 43 a ete menagee dans le tapis daspect 17, ainsi en lespece que dans 
la plaque de repartition 41, sur toute la peripheric entourant le coussin. 

Sur la figure 5, on a represents schematiquement une disposition 
favorable du generateur de gaz 49 a l'endroit de l'emplacement repere V sur 
la figure 2, pour I'alimentation du coussin 23 et de son prolongement 23a. 

Sur cette figure 2, on notera qu'au-dela des parties actives (e'est-a- 
dire des parties agissant effectivement sur les membres inferieurs pour les 
proteger), le coussin concerne presente une portion technique 47 definissant 
un goulot raccorde d'un c6te a la partie 23a (figure 2) et de I'autre, au 
generateur de gaz repere 49 sur la figure 5. 

Ce col, ou goulotte de raccordement; 47 sera de preference realist 
en une seule piece avec le coussin 23/23a et aura done pour fonction 
premiere d'assurer un raccordement optimise avec le generateur de gaz 49, 
de maniere a conduire favorablement le gaz vers le coussin, tout en 
autorisant une mise en place aisee du systeme de raccordement (voir ci- 
apres), et en particulier, du generateur 49. 
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La goulotte allong£e 47 de prolongement de la zone active du 
coussin est done de preference de m§me mattere que celle du coussin et 
s'etend entre le tapis 21 et le tablier 13, de preference sensiblement 
parall£lement k la surface du tapis, e'est-a-dire d'abord eventuellement 
5 incurve k proximite du raccordement avec la partie 23a puis, sensiblement 
vertical, le long du tablier 13. 

Comme on peut le voir sur la figure 5, cet etroit canal 47 se 
raccorde au generateur 49 par une embouchure 51 li6e au reservoir de gaz 53 
du generateur 49. 

1° Sans decrire plus precisement ce generateur de gaz 49 qui est 

traditionnel, on notera qu'il est alimente en energie electrique par un cfiblage 
eiectrique 55 et est relie k un calculateur (non represent) pour son bon 
fonctionnement (temporisation, gestion des pressions, temps, volume, ...). 

La fixation solide du generateur s'op^re par fixation au tablier 13 
15 (encore qu|on aurait pu imaginer une fixation au plancher 11). 

La fixation peut etre n§alis£e par un goujon 57, une bague 59 
securisant par ailleurs le maintien entre le canal de prolongement 47 du 
coussin et lie generateur. 

Un support 61 a par ailleurs ete prevu pour lier le generateur 49 
20 au tapis 21. 

Ce support peut etre une plaque en mattere plastique rigide 
disposee en envers (face 21a) du tapis. Un ou plusieurs clips de fixation de 
type "TUCKER" (marque deposee) 63 peuvent permettre de lier le 
generateur k la plaque, un systeme de rivetage 65 fixant en outre le clip, le 
25 support et le tapis ensemble. 

Eventuellement, la plaque support 61 pourrait consister en un 
prolongement de la plaque de repartition d'effort 41 illustree sur la figure 4. 
Bien entendu, dans cette hypothfcse, la rigidite de la plaque support 61 serait 
adaptee k celle de la plaque de repartition 41. 
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Au vu de la figure 2, on comprendra aisement que le coussin 
gonflable 25 pourra lui aussi comprendre un col allonge 69 de raccordement 
a un generateur de gaz (qui pourrait, si necessaire, etre le generateur 49, si 
un raccordement double est approprie). 

Concernant la plaque support 61, on notera encore qu'il pourrait 
aussi s'agir d'une plaque en tfile avec une goulotte ou encore une piece 
extrudee ou injectee, par exemple en polypropylene. 

Dans ce qui precede, il a ete indique que le coussin gonflable 
(dans son etat non deploye ou non gonfle) peut fitre dispose dans l'epaisseur 
du tapis. On peut considerer que tel est le cas sur la figure 4, dans 
l'hypothese ou le terme "tapis" recouvrirait alors l'ensemble des couches 17, 
41 et35. On pourrait aussi imaginer un tapis mono ou multicouches qui 
renfermerait localement un coussin gonflable sur une partie de son £paisseur 
totale. 
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REVENDICATTONS 

1. Dispositif de protection des membres inferieurs d'un 
conducteur et/ou d'un passager avant d'un vehicule comprenant au moins 
un coussin (23, 25) deployable, par l'intenne<liaire d'un generateur de gaz 
(49) sous 1'effet d'un choc subi par Ie velucule, lequel comprend un plancher 
(11), un tablier avant (13) separant le compartment moteur (15) de 
l'habitacle (1), une planche de bord (3), des sieges avant (7, 9) et deux zones 
(17, 19) situees chacune, devant les sieges avant, sensiblement sous la 
planche de bord (3), la ou le conducteur et le passager placent 
habituellement leurs pieds, ces deux zones 6tant recouvertes chacune d'un 
tapis (21) qui s'etend au moins par-dessus une partie du plancher (11) du 
vehicule, caracterise en ce que le coussin deployable (23, 25) est dispose a 
l'endroit de Tune au moins desdites zones (17, 19) habituelles de placement 
des pieds. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
coussin deployable est dans son etat non deploye, dispose sous le tapis (21), 
ou dans son epaisseur. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caracterise en ce que le coussin est surmonte d'une plaque de repartition (41), 
pour aplanir la surface frontale (23b) du coussin, une fois gonfle. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedents, caracterise en ce que le tapis presente des zones (39, 43) de 
moindre resistance, pour faciliter le deploiement du coussin. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le tapis recouvre une partie au moins du 
tablier (13) et le genera teur (49) est interpose entre le tapis et le tablier. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le generateur de gaz (49) est fixe au tablier 
(13) du vehicule et a un support (61), en envers du tapis (21). 
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7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 & 5, 
caract£ris£ en ce que le support comprend la plaque (41) de repartition 
dispos6e en en vers du tapis. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr£c6dentes, caract£ris£ en ce que le coussin int&gre localement un col 
allonge (47) qui s'6tend sensiblement parall&lement au tapis pour raccorder 
le coussin au g6n£rateur de gaz. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr£c6dentes, caract£ris6 en ce que le coussin (23) est fix6 en envers du tapis 
(17). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 14 8, 
caracteris£ en ce qu'il comprend, en une seule pi6ce : 

- le coussin (23), 

- le tapis, visible depuis l'habitacle (1), 

- et au moms une sous-couche insonorisante (35) dispos£e sous 

le coussin. 



2781443 

1/4 




FIG.1 



4/4 




REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
do la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



2781443 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des demteres revendications 
cteposees avant le ccxnmencement de la recherche 



N° d'enmglstrenwnt 
national 



FA 559618 
FR 9809312 



Catdgorte 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avoc Indication, en caa de bisoin, 
dee parties pertfnentes 



GB 2 315 713 A (AUTOLIV DEVELOPMENT AB) 
11 fevrier 1998 

* page 4, al1n§a 7 - page 5, allnSa 6; 
figures 1,2 * 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 012, no. 487 (M-778), 
20 decembre 1988 
& JP 63 207744 A (YAMATO KK), 
29 aoQt 1988 

* abrege; figures * 

DE 44 45 487 C (AUDI AG) 2 mal 1996 

* colonne 1, Hgne 37 - colonne 2, llgne 
15 * 



"THE ISIS CONCEPT CAR" 
AUTOMOTIVE ENGINEERING INTERNATIONAL, 
vol. 106, no. 4, avrll 1998, page 108/109 
XP000750867 

* page 108, colonne 1, alinea 3 ; colonne 
2, figure * 

DE 197 27 598 A (VOLKSWAGEN AG) 
7 Janvier 1999 

* colonne 1, ligne 52 - ligne 65 * 

* colonne 4, Hgne 21 - ligne 33; figure 5 
* 



Rmndcatlona 
concam*«s 
d* !• d*m*nda 
«»amirv4a 



1,2,8 



1,2,4 



1,2 



-4,8,9 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tntCL.6) 



B60R 

B60N 



DM* tfieMwfflM at la rachaich* 

22 avrll 1999 



Ejamlrut»ur 

Dubois, B 



CATEQORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : partJojIJerement pertinent a luJ teul 

Y : partlcUierement pertinent en comblnateon avecun 

autrt document de la meme categode 
A : pertinent a rencontre d*au motns una revendJcatlon 

ou arrtere-plan tochnotoglque general 
O : divulgation non-ocrite 
P : document Intercalate 



T : theorte ou princtpe a la baae de rinvonUon 

E : document de brevet Mneflciant cfune date anterleure 

a la date de depot et qui n'a ate pub(Wqu*a cette date 

de depot ou qu*a une date poeterteure. 
D : cite dana la demand* 
L : ctto pour tfautraa ralaona 



A : membra de la meme famine, document correapondant 



I*- 



